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1. WSTEP

1.1 Wprowadzenie
Prezentowane opracowanie dotyczy analizy stanu technicznego studni nr 2
w miejscowosci Czaplinek na ujeciu wody przy ul. Akacjowej. Badania wykonano na zlecenie
Zaktadu Gospodarki Komunalnej w Czaplinku, ktory jest uzytkownikiem omawianego uj¢cia.
Dokumentowany otwor wylaczony byl z eksploatacji przez ok. 15 lat ze wzgledu na
mniejsze zapotrzebowanie na wodg. Prace terenowe miaty za zadanie ustalenie aktualnych

parametrow studni za pomocg pompowania pomiarowego III stopniami dynamicznymi.

1.2 Lokalizacja terenu badan

Administracyjnie obszar badan znajduje si¢ w wojewddztwie zachodniopomorskim,
powiecie drawskim, gminie Czaplinek, w miejscowosci Czaplinek.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren ten lezy na poludniowych obrzezach Pojezierza
Drawskiego.

Badana studnia znajduje si¢ na dzialce nr 314 w obrgbie Czaplinek 0002.

Wspoétrzedne wg uktadu odniesienia 2000:

X —5937772,5 y —5581702,3

Lokalizacj¢ przedstawiono na zatgczniku nr 2.

1.3 Opis badanej studni

Opis wykonano na podstawie danych dostarczonych przez zamawiajgcego w postaci
pogladowego rysunku schematycznego — zalacznik nr 3. Studnia nr 2 wybudowana zostata
w latach *70 XX wieku. Podczas wiercenia uzyskano glebokos¢ 118,0 m p.p.t. Brak danych na

temat warstw geologicznych.
Brak danych na temat glebokos$ci posadowienia filtra..

Nawiercono lustro wody o charakterze napietym w dniu wiercenia stabilizowato si¢ na
glebokosci 20,50 m p.p.t. Studnia posiada ustalone zasoby eksploatacyjne w wysokosSci
Q =57,5 m*h przy depresji S = 3,8 m, wydatek jednostkowy q = 15,13 m%h/m.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
Przed przystapieniem do pracy studnia zostala przygotowana przez inwestora poprzez
uzbrojenie otworu w zestaw pompowy, wodomierz prosty oraz przepustnice, a takze waz

stuzacy do odprowadzania wody na wolny wyptyw.



Dokumentowane roboty hydrogeologiczne wykonano w dniu 06 listopada 2020 roku
W nastepujacym zakresie:
a) Pomierzono statyczne lustro wody.
b) W celu ustalenia parametréw hydrogeologicznych przeprowadzono pompowanie
pomiarowe w wymiarze 3 X 2 godziny dla kazdego ze stopni dynamicznych.
Pompowanie prowadzone bylo na wolny wyptyw.

c) Dokonano pomiaru gl¢bokosci studni.

3. WYNIKI BADAN

3.1 Pomiary
Statyczne lustro wody pomierzono na glgbokosci 18,60 m p.p.t.

I stopien pompowania

- wydajno$é: Q=6m’h

- depresja: S=09m

- wydatek jednostkowy: q = 6,66 m*/h/m
Il stopien pompowania

- wydajno$¢: Q=22m%h

- depresja: S=565m

- wydatek jednostkowy: q = 3,89 m¥/h/m

III stopien pompowania

- wydajno$¢: Q=33m%h
- depresja: S=8,76m
- wydatek jednostkowy: q=3,76 m¥/h/m



Wyniki pompowania pomiarowego przedstawiono na wykresie zatgcznik nr 4.

Pomierzono aktualng glebokos¢ studni na gltgbokosci 91,80 m p.p.t.

3.2 Obliczenia

3.2.1 Ustalenie parametrow hydraulicznych studni wg Waltona.
Dane:

Wspotczynnik oporu warstwy wodonosnej B = 0,140 (wykres — zat. nr 5)
Wydajnoéé studni na I11 stopniu pompowania Q = 33 m/h
Depresja w 111 stopniu pompowania S = 8,76 m

S_B
_9- B _o265-0140 0125

C = 0,0038
Q 33 33

Na podstawie wspotczynnika C sklasyfikowano studni¢ nr 2 w 1V klasie sprawnosci

hydraulicznej Waltona, oznacza to, iz jest ona znaczaco zanieczyszczona lub zakolmatowana.

3.2.2 Sprawnos$¢ studni na podstawie wzoru Rorabaugha:

Dane:
Wspotczynnik oporu warstwy wodonosnej B = 0,140 (wykres — zat. nr 5)
Wydajnos¢ studni na 111 stopniu pompowania Q = 33 m%h

Depresja w 111 stopniu pompowania S = 8,76 m

BQ 0,140%33 4,62
Il == = —= 53 %
S 8,76

8,76

Z obliczen wynik, iz studnia w trakcie pompowania uzyskata 53 % swojej pierwotnej

sprawnosci.

4. WNIOSKI | ZALECENIA

Na podstawie 111 stopnia dynamicznego przeprowadzonego pompowania pomiarowego
ustalono wydatek jednostkowy g = 3,76 m3h/m, przy wydajnosci Q = 33 m%h i depresji

S = 8,76 m. Otrzymany wynik jest znacznie nizszy do parametréw archiwalnych podanych

4



przez inwestora, gdzie uzyskano g = 15,13 m®/h/m, przy wydajnosci Q = 57,5 m%h i depresji

S = 3,8 m. Zestawienie powyzszych danych przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1 Zestawienie danych z pompowania 2020 z danymi archiwalnymi

Rok d. arch. 2020 %
Q [m3/h] 57,8 33 57%
S [m] 3,8 8,76 230%
q[m3h/m] | 15,13 3,76 25%

Obliczenia hydrogeologiczne wykazaty, iz studnia sprawna jest w 53% (wg wzoru
Rorabaugha). Zty stan studni potwierdzajg rowniez dane przedstawione w tabeli nr 1, gdzie

aktualny wydatek jednostkowy okreslono na 25% pierwotnego.

Na podstawie obliczonego wspotczynnika ,,C” i w oparciu o klasyfikacje Waltona,
stwierdzono, ze studnia nr 2 znajduje si¢ w zlym stanie technicznym, studnia jest mocno

skolmatowana.

Podczas pomiaru glebokosci przyrzadem pomiarowym uzyskano poziom 91,80 m p.p.t.
moze oznaczac to, ze zasypanych wypetnia 22% studni w tym cze$¢ czynna filtra. Biorac jednak
pod uwage stabilizacje lustra dynamicznego oraz brak odstonigcia pompy w czasie 6
godzinnego pompowania pomiarowego, nalezy zatozy¢, iz zasyp nie zakrywa catkowicie filtra.

Gdyby tak byto bardzo szybko doszto by do spompowania catego stupa wody.

Monitoring studni wykonany we wrzesniu 2020 r. uwidocznil zatopiony agregat
pompowy na gtebokosci 89,58 m p.p.t.. Pomierzona glebokos¢ 91,80 m p.p.t. moze by¢
glebokoscia uszczelki przy zamku filtra traconego. Zwarzywszy na otrzymane parametry
1 pompe blokujaca czesciowo wejscie do filtra pomiar rzeczywistej gtgbokosci studni nie byt

mozliwy.

W trakcie pompowania pomiarowego wydobywana woda miata metny szarawy kolor
oraz nieprzyjemny zapach. Przed uruchomieniem studni zaleca si¢ wykonanie pompowania
oczyszczajacego do uzyskania klarownej wody — min 24 godziny. Przed podjeciem decyzji
o wlaczeniu studni nr 2 do eksploatacji wode nalezy zdezynfekowac, a nastepnie poddac
badaniom fizyko-chemicznym i bakteriologicznym. Aby powyzsze badania laboratoryjne byty

wiarygodne zaleca si¢ wczesniejsze przepompowanie studni przez okres ok. 1 miesigca.



Badany otwor mozna eksploatowa¢ z wydajnoscig zgodng z zatwierdzonymi zasobami
eksploatacyjnymi oraz zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym ujecia. W celu zapewnienia
dlugotrwatej pracy studni i spowolnienia proceséw kolmatacji zaleca si¢ eksploatacje
z wydajnoscig ok. 70% zatwierdzonych zasobow. Proponuje si¢ eksploatacje z wydajnoscia

Q =40 m®h, pompe nalezy zawiesi¢ wowczas na gtebokosci 32 m p.p.t.

W trakcie eksploatacji zaleca si¢ okresowe pomiary dynamicznego lustra wody.
Zwarzywszy na wiek studni i1 dlugg przerwg w eksploatacji ustalone parametry moga ulec
zmianie. Zazwyczaj dlugo nie uzywana studnia zwieksza swoj wydatek jednostkowy
W pierwszym miesigcu pracy — w miare jej ,,rozpompowywania”. Zaleca si¢ wprowadzenie

zabezpieczenia pompy przed suchobiegiem w postaci sondy hydrostatycznej.

Nie zaleca si¢ podejmowania proby regeneracji studni. Wigze si¢ to z koniecznoscia
wczesniejszego usuni¢cia zatopionego agregatu pompowego oraz inspekcja kamerg w celu
zbadania studni ponizej zatopionej pompy. Zwazywszy na znaczne procesy starzenia studni
(53% sprawnosci), gleboko$é, koszty i ryzyko uszkodzenia zwigzane z operacjg wyciaggnigcia

utopionej pompy autor opracowania odradza renowacje.

Sugeruje si¢ prowadzenie okresowego monitoringu hydrogeologicznego minimum raz
w roku. Monitoring parametrow studni z analizg hydrogeologiczng pozwala na dokladne
poznanie specyfiki ujecia. Analiza pomierzonych parametrow w odniesieniu do danych
archiwalnych oraz znajomo$¢ warunkéw hydrogeologicznych i ich zmienno$ci pozwoli
zoptymalizowaé prac¢ ujecia, a takze w pore wprowadzi¢ dzialania naprawcze ograniczajac

awarie 1 koszty z tym zwigzane.

5. PODSUMOWANIE

1. Studnia sprawna w 53%.

2. Nie nalezy przekracza¢ wydajnosci podanej w decyzji zatwierdzajacej zasoby
eksploatacyjne.

3. Zaleca si¢ eksploatacje z wydajnoscia Q = 40 m3/h, przy przewidywanej depres;ji
S=10,63 m.

4. Sugerowana glebokos¢ zawieszenia pompy dla Q = 40 m®h wynosi 32 m p.p.t.

5. Zaleca si¢ zastosowanie ochrony pompy przed suchobiegiem np. sondg
hydrostatyczna.

6. Zaleca si¢ okresowy monitoring hydrogeologiczny.



